Historia de 1a medicion

Desde los origenes de la vida, el ser humano ha necesitado comparar objetos como animales y
alimentos o eventos como estaciones del afio y temperatura, es un proceso inherente a la naturaleza
del ser humano, especialmente en la exploracion y conocimiento del entorno que lo rodea. El
resultado de esta comparacion fue el poder distinguir las diferencias entre las propiedades de los
objetos o eventos.

La necesidad de explorar nuevos territorios en busca de mejores condiciones de vida, llevo al
hombre a medir dichas distancias tomando como referencia las jornadas solares y las medidas
corporales (pies, brazas...). Se conocen desde hace 2.500 afios a.C. en el Cercano Oriente algunos
planos y mapas esbozados.

De igual modo, en los intercambios comerciales donde el trueque suponia intercambiar unos
productos por otros, era necesario conocer la cantidad exacta del producto que se pretendia
intercambiar, asi comenzaron las mediciones en los productos alimenticios y de objetos de valor
como el oro y la plata.

Una de las formas mas risticas empleadas para medir fue a partir de la visién empirica de las
cualidades entre objetos de la misma especie, es como decir "este arbol es mas grande que el otro,
pero aquél es mucho mas grande que éste, comparado con..."

Las primeras unidades de medida que usé el hombre estaban en relacion con su cuerpo, como la
palma, el brazo, el pulgar, el pie, etc.

Estas unidades tenian el grave inconveniente de que no eran las mismas para todos, ya que varian de
un hombre a otro.

Después de medir de esta manera el hombre se dio cuenta que para comparar dos objetos podia
hacerlo indirectamente a través de un tercer objeto como unidad de medida. La unidad es una
“cantidad arbitraria que se adopta para comparar con ella cantidades de su misma especie’.

Un logro muy significativo fue la creacion del concepto del niimero. La expresion de una medida es
un niumero. Un niimero es las veces que la cantidad contiene a la unidad.

Adicionalmente a lo descrito habia otro gran obstaculo: se crearon diversos sistemas para un mismo
proposito en numerosas partes del mundo, incluyendo dentro de un mismo pais. De este hecho
surgiod la necesidad de crear los patrones de medicion, los cuales debian ser inalterables, universales
y de facil reproduccion.

Hace algunos siglos, medir resultaba algo muy complicado. Como deciamos, medir es simplemente
comparar, y cada persona, cada pueblo, cada pais comparaba las cosas con lo que mas se le
antojaba. Por ejemplo, usaban la medida mano para medir distancias, y ain hoy mucha gente,
cuando no tiene una regla o una cinta métrica, mide el ancho de la puerta con la mano o el largo del
patio con pasos. El problema con esto es obvio: todos los seres humanos no tienen los pies ni las
manos del mismo tamafo, o sea, también un problema de medidas.



Sistemas de mediciéon

Los sistemas mas raros de medicion coexistian hasta la Revolucion Francesa, alla por el afio 1789.
En esta época de tumulto y grandes cambios, los franceses, enardecidos por su afan de cambiar y
ordenar el mundo, decidieron que tenian que fundar un sistema de mediciones racional y tinico que
fuera superior a todos los demas. Mientras los politicos se dedicaban a mandar a sus enemigos a la
guillotina, la Asamblea Nacional (francesa) le encomendo en 1790 a la Academia de Ciencias que
creara este nuevo sistema.

El nuevo sistema tenia que:

v’ Estar basado en cosas que permanecieran estables en la Naturaleza. No, por ejemplo, el
largo de un pie, porque como bien se sabe el largo de los pies, como el de las narices, varia
de persona en persona.

v’ Estar basado en pocas formas de medir que se conectaran unas con otras de manera logica.
Por ejemplo, una vez definido el centimetro, se define al litro como el volumen de algo que
entra en un cubo de 10 cm de lado, y se define el kilogramo como el peso de un litro de
agua.

v Debia ser un sistema decimal, es decir, donde los multiplos de las unidades variaran de 10
en 10. Asi, un decametro es igual a 10 metros, un hectometro es igual a 10 decametros, y
asi sucesivamente.

Nacimiento del metro y del kilogramo

Después de mucho pensar, los cientificos de la época se pusieron de acuerdo en que la unidad de
medicion deberia tener que ver con el planeta Tierra. Y se propuso: jpor qué no hacer que la unidad
de longitud sea la diez millonésima parte de un cuarto de meridiano terrestre?

Pues un meridiano terrestre es la distancia que va desde el Polo Norte al Polo Sur y vuelta al Polo
Norte, es decir, una vuelta completa al planeta pasando por ambos polos. La Academia de Ciencias,
le encomend6 a un grupo de aventureros que fueran a medir, no todo un meridiano, que es muy
largo, sino un cuarto de meridiano, que igual es bastante. Estos medidores midieron la distancia de
la ciudad de Dunkirk(Francia) hasta la de Barcelona, Espafa.

Luego de sucesivos cambios en afios posteriores, en 1960 durante la 11. * Conferencia General de
Pesos y Medidas (CGPM) se adoptd una nueva definicion del metro: 1.650. 763,73 veces la
longitud de onda en el vacio de la radiacion naranja del atomo del cripton 86.

Errores detectados hicieron que en 1983 la CGPM adoptase una nueva definicion del metro, vigente
hoy en dia, que lo define como la longitud del camino atravesado por la luz en el vacio durante un
intervalo de tiempo de 1/299.792.458 de un segundo, basada en que la velocidad de la luz en el
vacio es exactamente 299.792.458 metros / segundo.

Definiciones del metro desde 17955

e Incertidumbre | Incertidumbre
Base de la definicion Fecha

absoluta relativa
1110 000 00o Parte de la distancia entre el Polo Norte y el Ecuador a lo largo de Ia linea del meridiano que pasa por Paris | 1795 | 0.5-0.1 mm 1074
Primer prototipo Metre des Archives de barra de platino estandar. 1799 |0.05-0.01 mm | 1075
Barra de platino-iridio en el punto de fusion del hielo (12 Conferencia General de Pesas y Medidas) 1889 |0.2-0.1 ym 107
Barra de platino-iridio en el punto de fusién del hielo, a presién atmosférica, soportada por dos rodillos (72 CGPM) 1927 | na na

Transicion atémica hiperfina; 1 650 763,73 longitudes de onda de Ia luz en transicion con Kripton 86 (112 CGPM) 1960 | 0.01-0.005 pm 1078

Distancia recorrida por 1a luz en el vacio en /299 792 459 partes de un segundo (172 CGPM ) 1983 |0.1nm 10710

A partir de esa medicion y mediante observaciones astronomicas se pudo calcular el largo del
cuarto de meridiano terrestre. A ese nimero se le dividié por diez millones. El largo que result6 de
esa cuenta se usé para fabricar una barra de platino bautizandola con el nombre de metro.
Entonces, se hicieron y guardaron varias copias del metro patrén en una boveda de seguridad,
protegida de la herrumbre, el frio, el calor y los ladrones. También se decidi6 que el kilogramo
seria, por definicion, el peso del agua que cabe en un cubo de un décimo de metro de lado (es decir,
10 centimetros).



.Qué es la medicion?

Medir:

Es comparar una cantidad desconocida que queremos determinar y una cantidad conocida de la
misma magnitud, que elegimos como unidad.

Al resultado de medir lo llamamos Medida y da como producto un nimero (cuantas veces lo
contiene) que es la relacion entre el objeto a medir y la unidad de referencia (unidad de medida).

Cuando medimos algo se debe hacer con gran cuidado, para evitar alterar el sistema que
observamos, teniendo en cuenta que las medidas se realizan con algun tipo de error, debido a
imperfecciones del instrumento o a limitaciones del medio, errores experimentales, etc.

Conceptos de interés
¢ Exactitud: es la proximidad existente entre el valor medido y el valor verdadero de una
magnitud. Una medicion por lo tanto sera mas exacta, cuanto menor sea el error de medida
o cuando ofrece una incertidumbre de medida mas pequeiia.

¢ Precision: la proximidad existente entre los valores medidos obtenidos en mediciones
repetidas de un mismo objeto bajo condiciones especificas.

% Error de medicion: la inexactitud que se acepta como inevitable al comparar una magnitud
con su patron de medida. El error de medicion depende de la escala de medida empleada, y
tiene un limite. Los errores de medicion se clasifican en distintas clases (accidentales,
aleatorios, sistematicos, etc.).

Necesidad e Importancia de la medicion:
Las mediciones ofrecen los medios exactos y precisos para describir las caracteristicas y el tamafio
de las partes. En esta época de la produccion en masa, es frecuente que las partes se hagan en una
localidad y se ensamblan en otras. Las mediciones proporcionan ese control al brindar la
informacion en términos comprensibles para todo el mundo.
Al realizar una medicion, se debe tener cuidado para no alterar el sistema que se observa. De todas
formas, hay que considerar que siempre las medidas se realizan con algun tipo de error, ya sea por
las imperfecciones del instrumental, las limitaciones del medidor o los errores experimentales.

Factores involucrados en el proceso de medicion
De acuerdo con lo anterior, el proceso de medicion involucra:

Abstracciéon: Que se observe la esencia de la propiedad a medir permitiendo asignar un valor
numérico a cada objeto o evento que posea esa propiedad.

Estrategia: Para poder obtener esos nimeros efectivamente.

Aparato o sistema de medicion: Necesario para realizar la medicion de acuerdo a la exactitud que
se desea obtener.

Unidad de medida o sistema de referencia: Con su definicion y su patron.




Operador: Es la persona que determina si se han cumplido los criterios de observacion para tomar
las lecturas en la escala del instrumento.

El proceso de medicion. Magnitudes: concepto.

Una Medicion es lo que se obtiene a través de la accion de medir, la palabra medir proviene del
latin “metiri” que significa comparar una cantidad obtenida de algo con una cantidad (medida)
convencional, la cual se conoce previamente al estudio de medicion.

Esta cantidad o medida convencional viene dada por unidades, por ejemplo metro o kilo, pero
también puede ser obtenida a través de dimensiones, por ejemplo peso, altura, superficie o volumen.
Esta unidad o dimension es utilizada para comparar y determinar cuantas veces se encuentra
contenida en la cantidad de la medicion.

La medicion es considerada uno de los procesos basicos en los estudios cientificos; es utilizada para
determinar la proporcidn que existe en la comparacion de dos patrones, en donde uno de ellos ya
esta previamente establecido (es conocido a través de una magnitud fisica) y el otro se desea
conocer.

La medicion permite asi, transformar en niumeros aquello que se observa y de lo cual se habla,
pudiendo de esta manera elaborar un modelo matematico para los fenomenos involucrados.

Unidad de medida

Como lo mencionamos anteriormente la medicion debe ser comparada con un patrén preexistente,

el cual es conocido como unidad de medida, y para que pueda ser considerada de este modo debe

contar con las siguientes caracteristicas:

¢ Universalidad: debe poder ser empleado en cualquier pais

Reproducibilidad: debe ser facil de imitar y representar

% Inalterabilidad: no puede presentar alteraciones ni modificaciones en el tiempo ni por la
persona que realice la medicidon.

Las unidades de medida son aquellos valores de referencia que nos sirven para comparar las

magnitudes fisicas y a la que se le asigna valor 1. El resultado de una medida debe ir siempre

acompafiado de su unidad de medida.
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Sistema de Unidades.
Reuniendo las unidades patron que los cientificos han estimado mas convenientes, se han creado los
denominados Sistemas de Unidades.
Uno de ellos que utilizamos en nuestras aulas es el Sistema Internacional.
Sistema Internacional ( S.1.)
Después de la Revolucion Francesa los estudios para determinar un sistema de unidades tnico y
universal concluyeron con el establecimiento del Sistema Métrico Decimal . La adopcion universal
de este sistema se hizo con el Tratado del Metro o la Convencidn del Metro, que se firmé en Francia
el 20 de mayo de 1875, y en el cual se establece la creacion de una organizacion cientifica que
tuviera, por una parte, una estructura permanente que permitiera a los paises miembros tener una
accion comun sobre todas las cuestiones que se relacionen con las unidades de medida y que
asegure la unificacion mundial de las mediciones fisicas.

Asi, el Sistema Internacional de Unidades , abreviado SI , también denominado Sistema
Internacional de Medidas , es el sistema de unidades mas extensamente usado. Junto con el
antiguo sistema métrico decimal, que es su antecedente y que ha mejorado, el SI también es
conocido como sistema métrico , especialmente en las naciones en las que atn no se ha implantado
para su uso cotidiano. Fue creado en 1960 por la Conferencia General de Pesas y Medidas, que
inicialmente definid seis unidades fisicas basicas o fundamentales. En 1971 fue afiadida la séptima
unidad basica, el mol.

.Qué es lo que se mide? Concepto de Magnitud

Todo aquello que esta involucrado en una experiencia fisica y que es factible de medirse se llama
magnitud.Una magnitud fisica es todo aquello que se puede medir.

Debemos saber que existen dos tipos de magnitudes:

Las magnitudes basicas o fundamentales: son aquellas que se definen por si mismas y son
independientes de las demas. Ej.: tiempo.

Las magnitudes derivadas: son aquellas que se obtienen a partir de las magnitudes fundamentales
mediante expresiones matematicas. Ej.: velocidad= distancia/tiempo

Las magnitudes basicas del Sistema Internacional de Medidas son las siguientes:

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud Metro M
Tiempo Segundos 5
Temperatura Kelvin K
Corriente electrica Amperios A
Intensidad luminosa Candela Cd
Cantidad de sustancia Mol Mol

Las magnitudes derivadas incluyen a:




Magnitud
Superficie

Volumen

Unidad
metro cuadrado
metro cubico

kilogramo por metro

Simbolo
ml

m

Densidad S kg. m”
Velocidad metro por segundo m.s?!
Aceleraciin metro por segundo al st
cuadrado
Fuerza newton N
Energia, trabajo julio ¥
Potencia vatio w
Carga eléctrica culombio C
Titensidad d‘.‘l AP newton por culombio N.C!
magnético
Potencial eléctrico voltio
Resistencia eléctrica chmio Q

Podemos también definir otros dos tipos de magnitudes:

a) Las magnitudes escalares.

Una magnitud es escalar cuando para efectuar su medicion la comparamos con una escala
arbitrariamente establecida para dicho fin, como la escala que tiene una cinta métrica. Estas
requieren solo dos datos para ser expresadas completamente:

1) El numero, que expresa la cantidad.

2) La unidad que nos dice a qué clase pertenece dicha medida.

Las magnitudes mencionadas anteriormente son ejemplos de ME, como también lo son la Energia y
la densidad.

b) Las magnitudes vectoriales.

Una magnitud es vectorial cuando necesitamos para su mediciéon compararla con los elementos que
caracterizan a un vector. Nos interesa conocer no solo la cantidad de la magnitud sino también en
qué direccion y sentido se esta desarrollando.

Ejemplos de magnitudes vectoriales son la velocidad, la aceleracion y la velocidad, cantidad de
movimiento, vector campo eléctrico, vector densidad de flujo magnético, etc.

Sistema Inglés de Medidas
El Sistema Inglés o Sistema Imperial es atin usado ampliamente en los Estados Unidos de América
y el Reino Unido, como asi también en otros paises con tradicion britanica. Pero en todo el mundo
existen muchos productos fabricados con especificaciones en este sistema. Ejemplos de ello son los
productos de madera, tornilleria, cables conductores y perfiles metalicos. Algunos instrumentos
como los medidores de presion para neumaticos automotrices y otros tipos de mandmetros
frecuentemente emplean escalas en el sistema inglés.
Este sistema no es METRICO ni DECIMAL; utiliza otro tipo de unidades para la medicion de
magnitudes como son:



Magnitud | Unidad Sistema Ingles | Equivalencia con Sl
Pulgada lin = 2.54 cm
Longitud Pie 1 pie = 30.48 cm
Yarda lyd =0.914 m
milla 1mi=1.609 Km
Libra 1lb =453.6¢g
Onza loz=2835¢g
tonelada 1t=1907.2 Kg
Galén lgal=3.785L |
Volumen Cuarto 1gt = 946.4 mL
Pie cubico 1 pie® =28.32 L

Normas ortograficas relativas a los simbolos

Los simbolos de las unidades son entes matematicos, no abreviaturas. Es por ello que deben
escribirse siempre tal cual estan establecidos (ejemplos: «m» para metro y «A» para amperio), sin
modificacion alguna.

Los simbolos de las unidades van en letra imprenta (no en cursiva) independientemente del
tipo de letra empleada en el texto adyacente. Esto permite diferenciarlos de las variables.
Los prefijos de los submultiplos y multiplos hasta kilo (k) se escriben con minudscula (es
incorrecto «Kg» con mayuscula); a partir de mega (M) los prefijos van en mayuscula.

Los simbolos se escriben en minusculas excepto si derivan de un nombre propio, en cuyo
caso la primera letra es mayuscula (como W de Watt o Wb de Weber). Como excepcion se
permite el uso de la letra «L» como simbolo del litro para evitar la confusion con el nimero
1.

Al no ser abreviaturas, los simbolos no se pluralizan y no van seguidos de un punto, salvo
al final de una frase. Por ejemplo, es incorrecto escribir «kgs» (pluralizado) o «kg.» (con
punto). El inico modo correcto de simbolizarlo es «kgy.

El simbolo de segundos es «s» (en mintscula y sin punto posterior), no seg, ni segs. El
metro se simboliza con «m» (no Mt, ni M, ni mts.).



Instrumentos de medicion
Los instrumentos de medicion son el medio por el que se hace esta conversion o medida.
Un instrumento de medicion es aquel elemento empleado con el proposito de contrastar magnitudes
fisicas distintas a través de un procedimiento de medicion.
Dos caracteristicas importantes de un instrumento de medida son: la apreciacion y la sensibilidad.
Apreciacion es la minima cantidad que el instrumento puede medir (sin estimaciones) de una
determinada magnitud y unidad, o sea es el intervalo entre dos divisiones sucesivas de su escala.
Un instrumento de medida es tanto mas sensible cuanto mas pequefia sea la cantidad que puede
medir. La sensibilidad con que se fabrican los aparatos de medida depende de los fines a los que se
destina. No tiene sentido fabricar una balanza que aprecie mg para que la use un panadero.

Se clasifican de acuerdo a la magnitud fisica que se desee medir:

Instrumentos desarrollados para medir la masa:

BALANZA: es un tipo de palanca constituida por brazos analogos, la cual a través del equilibrio
obtenido entre pesos de dos elementos permite la medicion de masas.

BASCULA: la palabra proviene del francés bascule y se refiere a un dispositivo empleado para
estipular la masa de un cuerpo. Suelen constituirse por una base en posicion horizontal, en la cual se
ubica el cuerpo a pesar. Gracias a este sistema, es posible establecer el peso de elementos de gran
magnitud de manera sencilla.

Instrumentos utilizados para medir el tiempo:

CALENDARIO: consiste en un elemento creado con el prop6sito de llevar una contabilizacion del
tiempo. La mayor parte de éstos se llaman calendarios solares. Esto es porque toman como
referencia el periodo empleado por la tierra para dar una vuelta alrededor del sol.

CRONOMETRO: es un elemento ubicado dentro de las categorias de los relojes cuyo objetivo
consiste en la medicion de fracciones minimas de tiempo.

RELOJ: el término se refiere al elemento capaz de medir el tiempo, por medio de la division del
mismo en horas, minutos y segundos.

DATACION RADIOMETRICA: a través de esta proceso es posible fijar con exactitud la edad de
los minerales, rocas, etc. consiste en la realizacion de un analisis tanto de un isétopo padre como un
hijo, cuya vida media es conocida. Un ejemplo de este procedimiento es la datacion por
radiocarbono, llevada a cabo a partir de la desintegracion del carbono 14.

Instrumentos empleados para la medicién de longitud:

CINTA METRICA: a través de la misma es posible la medicién de una longitud determinada. Se
basa en una cinta graduada y de gran maleabilidad, lo cual permite medir también areas formadas
por curvas.

CALIBRADOR: este instrumento se emplea con el fin de medir longitudes en aquellos elementos
de tamafio reducido. Otorga la posibilidad de apreciar tanto centimetros como unidades
milimétricas.



REGLA GRADUADA: este instrumento de forma rectangular y plana, formado por una escala de
graduacion dividida en una determinada unidad de longitud, permite la medicion de longitudes.

ODOMETRO: la palabra deviene del griego y significa camino-medida. A través del odometro se
revela la distancia del trayecto realizado por un vehiculo determinado.

MICROMETRO O PALMER: el micrémetro consta de un tornillo de caracter micrométrico a partir
del cual es posible la estimacion precia de la dimension de un elemento. El rango incluye unidades

milimétricas y de milésima de milimetro.

Instrumentos que permiten la medicion de la velocidad:

VELOCIMETRO: el velocimetro es un dispositivo cuyo objetivo es la medicion de la rapidez
llevada a cabo por un vehiculo.

ANEMOMETRO: con este nombre se designa al aparato capaz de medir la velocidad del viento, y
de esta manera predecir el tiempo.

Instrumentos para la medicidén de temperatura:

TERMOMETRO: este instrumento se emplea para conocer la temperatura de un cuerpo
determinado. A pesar de que las escalas utilizadas son variadas, la mas divulgada es la de grados
Celsius, en la cual el cero alude al punto de congelacion y los cien grados centigrados hacen
referencia el punto de ebullicion del agua.

PIROMETRO: a través del pirdmetro es posible tener conocimiento acerca de la temperatura de
una sustancia, con la ventaja de que no es necesario establecer contacto con la misma. Suelen medir

temperaturas que superan los 500 grados Celsius.

Instrumentos para medir presion:

BAROMETRO: el barémetro es un dispositivo capaz de medir la presion atmosférica. La misma
corresponde a la presion ejecutada por el aire sobre la atmosfera.

MANOMETRO: por medio del mandémetro es posible medir la presion de un liquido ubicado en un
recipiente cerrado.



Actividad de aplicacion.
Luego de realizar estas actividades practicas en el aula, deberan entregar un informe escrito por
grupo.
1. Van a comenzar midiendo, con la palma de la mano algunos objetos, por ejemplo una mesa del
aula. Comiencen por uno de los extremos. Apoyen sus manos una a continuacion de la otra a lo
largo de un lado de la mesa. Cuenten cudntas veces entra una mano. Anoten:
(Cuantas manos colocaron?:
Entonces pueden decir que la mesa mide de ancho: manos.
Ahora midan con el mismo procedimiento el alto de la mesa: desde el piso hasta la tabla donde se
apoyan las cosas.
(Cuantas manos colocaron?: .
Entonces pueden decir que la mesa mide de alto: manos.
Calcular la longitud de diferentes elementos con las manos puede ser divertido, pero tiene sus
problemas, por ejemplo:
(Es practico para medir el ancho y el largo del salon de clases?
.Y para distancias largas, como el recorrido de sus casas hasta el colegio?
Piensen con sus compaifieros de grupo las respuestas a estas preguntas. Respondan en la hoja de
informe que entregaran al finalizar la actividad.

2- Dos representantes de cada grupo seran los encargado de medir en PIES (contando los pasos) el
ancho del patio, luego confeccionaremos una tabla en la pizarra con los resultados obtenidos y
realizaremos la comparacion.

Antes de empezar respondan:

(Todos los grupos obtendran el mismo resultado?

(. Si fueran diferentes los resultados, cual seria la causa?

Al finalizar la experiencia haremos una comparacion entre lo planteado y lo que ocurrid en
realidad.

3-Tomen una hoja de carpeta. Cada uno de los integrantes del grupo tomara la medida de la misma
hoja con su regla. Anoten los resultados obtenidos. Luego, cada integrante del grupo medira la
misma hoja con LA MISMA regla. Anoten los resultados.

(Encuentran alguna diferencia? ;A qué se debe?



